
kiTxva 1  

qula: 1 

qvemoT naCvenebi sqemebidan romeli asaxavs genetikuri masalis replikaciis 

Tanamedrove arss da “informaciis nakadis mimarTulebas” biologiur 

sistemaSi? 

 

amoirCieT erTi pasuxi 

a. I 

b. II 

g. III 

d. IV 

 

kiTxva 2 

qula: 1 

Tagvebs Seuyvanes [14C] moniSnuli glukoza. Tagvis romel molekulebSi iqna 

aRmoCenili 14C 

amoirCieT erTi pasuxi 

a. Seucvlel aminomJavebSi da cilebSi; 

b. lipidebSi da yvela vitaminSi; 

g. cilebsa da lipidebSi 

d. cilebsa da  yvela vitaminSi 

 

 

 

 

 



kiTxva 3  

qula :1 

polimerazuli jaWvuri reaqciiT praimerebis romeli wyvili unda 

gamoiyenon warmodgenili genuri Tanmimdevrobis amplificirebisaTvis? 

5’-GCGTTGACGGTATCAAAACGTTAT… …TTTACCTGGTGGGCTGTTCTAATC-3’ 

amoirCieT erTi pasuxi 

a. 5’-GCGTTGACGGTATCA-3’ da 5’-TGGGCTGTTCTAATC-3’ 

b. 5’-CGCAACTGCCATAGT-3’ da 5’-TGGGCTGTTCTAATC-3’ 

g. 5’-GCGTTGACGGTATCA-3’ da 5’-GATTAGAACAGCCCA-3’ 

d.  5’-TGATACCGTCAACGC-3’ da 5’-GATTAGAACAGCCCA-3’ 

 

kiTxva 4 

qula :1 

ujredis gayofis romel fazas asaxavs suraTi? 

 

amoirCieT erTi pasuxi 

a. II meiozuri gayofis metafaza n=4 

b. I meiozuri gayofis metafaza n=2 

g. II meiozuri gayofis metafaza n=8  

d.  I meiozuri gayofis metafaza n=4 

 

 

 

 

 



kiTxva 5 

qula: 1 

arsebobs iSviaTi genetikuri daavadeba, romelic xasiaTdeba 

imunodeficitiT, gonebrivi CamorCenilobiT da mikrocefaliiT. aseTi 

adamianis dnm-s eqstraqtSi aRmoaCines TiTqmis erTnairi raodenobiT grZeli 

da Zalian mokle dnm-s fragmentebi. CamoTvlili fermentebidan, romeli 

fermenti aklia/defeqturia pacientSi? 

amoirCieT erTi pasuxi 

a. dnm ligaza 

b. topoizomeraza 

g. dnm polimeraza 

d. helikaza  

 

kiTxva 6   

qula: 1 

I suraTze mocemulia baqteriebiszrdis mrudi, romelebic izrdebodnen 

mdidar sakveb areze 370C-ze. Tu igive organizmi gadaitanes 30 wuTiT 45 0Cze 

da Semdeg isev daabrunes mdidar sakveb areze 370C-ze mrudi miiRebs II 

suraTze mocemuli grafikis saxes. qvemoT CamoTvlili mtkicebulebebidan, 

yvelaze metad romeli gamoxatavs II suraTze mocemuli baqteriebis zrdis 

xasiaTs? 

 

amoirCieT erTi pasuxi 

 



a. gacxeleba klavs sawyis baqteriul populacias da zrdis xasiaTi 

gamowveulia axali baqteriuli StamiT. 

b. gacxeleba iwvevs garkveul stadiaze baqteriebis zrdis SeCerebas, 

rasac mivyavarT baqteriebis sinqronizaciamde (maTi erTdrouli 

gayofa).  

g. gacxeleba iwvevs ujredebis zedapiris Tvisebebis Secvlas, rasac 

mosdevs simkvrivis gazomvaSi Secdomebi. 

d. simkvrivis gazrda gamowveulia ara zrdiT, aramed drois 

xangrZlivobasTan erTad ujredebis lizisiT (daSliT). 

 

kiTxva 7 

qula: 1 

iTvleba, rom qloroplastebi warmoiSvnen cianobaqteriebis msgavsi 

winamorbedebis sxva ujredSi endosimbiozis gziT. CamoTvliilTagan 

romeli hipiTeza adasturebs am mosazrebas? 

I cianobaqteriebi da qloroplastebi Seicaven msgavs fotosinTezis 

pigmentebs da Tilakoidur membranebs; 

II cianobaqteriebi awarmoeben oqsigenur fotosinTezs; 

III qloroplastebi dediseuli organizmidan gadaecema Semdgom Taobas; 

IVqloroplastebs aqvT sakuTari dnm da ribosomebi 

V sicocxlisunariani qloroplastebi SeiZleba gamoiyos ujredidan, magram 

maTi kultivireba SeuZlebelia. 

VI qloroplastebSi warmatebiT xorcieldeba prokariotuli genebis 

eqspresia. 

amoirCieT erTi pasuxi: 

a. I, III, IV, V; 

b. I, II, IV, VI.  

g.  I, II, III, V; 

d. II, IV, V, VI 

 

 

 



kiTxva 8 

qula: 1 

argentinis savanaSi mogzaurobisas, mecnierebma aRmoaCines ramdenime 

frinvelis ConCxi. yvela Seswavlil ConCxs mkerdze ar aReniSneboda kili 

(kilis Zvali). es ConCxebi miekuTvneba: 

amoirCieT erTi pasuxi: 

a. frinvelebs, romelTac kargad SeuZliaT frena ; 

b. wylis frinvelebs, romelTac ar SeuZliaT frena; 

g.  mweriWamia frinvelebs 

d. frinvelebs, romelTac ar SeuZliaT frena ; 

 

kiTxva 9 

qula: 1 

raSi mdgomarebs haerSi sunTqvis upiratesoba wyalSi sunTqvasTan 

SedarebiT? 

I. radgan haeri naklebad mkvrivia, vidre wyali, amitom haeris 

moZraobisaTvis energiis xarji mcirea 

II. Jangbadi haerSi ufro swrafad difundirebs, vidre wyalSi 

III. haerSi Jangbadis Semcveloba metia, vidre imave moculobis wyalSi 

amoirCieT erTi pasuxi: 

a. mxolod I da II 

b. mxolod I da III 

g. mxolod II da III 

d. mxolod I, II da III 

 

kiTxva 10 

qula: 1 

dadginda, rom X individis hipofizi normalurad funqcionirebs, amave 

dros Tirkmelzeda jirkvlebi atrofirebuli aqvs. Y individis orive 

organo (hipofizi da Tirkmelzeda jirkvali) ganuviTarebeli aqvs. Tu 

orive individs mkurnalobis mizniT dauniSnes adenokortikotropuli 

hormoni, mkurnaloba Sedegs gamoiRebs mxolod: 



amoirCieT erTi pasuxi 

a. X individisTvis; 

b. Y individisTvis; 

g. rogorc X ise Y individisTvis; 

d. arc X da arc Y individisTvis. 

 

kiTxva 11  

qula: 1  

gulis wuTmoculoba ganisazRvreba, rogorc TiToeuli parkuWis mier 

gadmosrolili sisxlis raodenoba. misi gamoTvla xdeba Semdegnairad: 

gulis SekumSvebis sixSires amravleben gulis sistolur (SekumSvis) 

moculobaze. gulis sistoluri moculoba esaa TiToeuli parkuWis mier 

TiToeuli SekumSvisas (sistolisas) gadmosrolili sisxlis raodenoba. Tu 

qalis gulis cema wuTSi udris 56, mis gulSi sisxlis moculoba 

diastolis bolos aris 120 ml. xolo sistolis Semdeg ki 76 ml. ra iqneba 

aseTi adamianis gulis wuTmoculoba?  

amoirCieT erTi pasuxi 

a. 10,475l/wT; 

b. 2,464 l/wT; 

g. 6,720 l/wT; 

d. 4,256 l/wT. 

 

kiTxva 12  

qula: 1 

suraTze mocemulia xelovnuri Tirkmlis meSevobiT dializis procesis 

sqematuri gamosaxuleba. am sqemebidan romeli asaxavs process sworad? 



 

amoirCieT erTi pasuxi: 

a. I 

b. II 

g. III 

d. IV 

 

kiTxva 13 

qula: 1  

bocverebSi bewvis feri kontrolirdeba  mravlobiTi alelebiT 

dominantobis Semdegi urTierTdamokidebilebiT: C (aguti) cch (SinSila), ch 

(himalauri Seferiloba), c (albinosi). aguti da himalauri Seferilobis 

bocverebis eqsperimentuli Sejvarebis Sedegad STamomavlebis 50% iyo 

aguti da 50% himalauri SeferilobiT. CamoTvlilTagan romeli variantis 

Sejvarebis Sedegadaa SesaZlebeli aseTi Sedegis miReba?  

I. Cch X chch,  

II. Cc X chc, 

III. Cch X chc,  

IV. Cc X chch 



amoirCieT erTi pasuxi: 

a. I, II, III 

b. I, III, IV 

g. I, III, IV 

c. I, II, IV 

 

kiTxva 14  

qula: 1 

sami eqsperimentuli mcenaris populaciis fenotipia warmodgenili 

grafikebze. sami populacia X, Y da Z warmoadgens Sesabamisad. 

 

 

amoirCieT erTi pasuxi: 

a. 

X Y Z 

F1 F2 F3 

b. 

X Y Z 

P F1 F2 

g. 

X Y Z 

F2 P F1 

d. 

X Y Z 

F3 F1 F2 



kiTxva 15 

qula:1  

erT-erTi genetikuri daavadeba miekuTvneba damemkvidrebis recesiul- 

autosomur tips. qvemoT moyvanili genialogiori xis me-2 individi am niSnis 

matarebelia. davuSvaT, rom me-3 da me-4 individi dominanturi 

heterozigotia, rogoria albaToba imisa, rom me-6 individSi gamovlindeba 

es daavadeba? 

 

 

 

amoirCieT erTi pasuxi: 

a. 1/16 

b. 1/32 

g. 1/64 

d. 1/128 

 

 

kiTxva 16 

qula: 1 

ganixileT genialogiuri xe da upasuxeT SekiTxvas: ramdenia genetikuri 

msgavseba 1 da me-2 individsa da me5 da me-6 individs Soris Sesabamisad? 



 

amoirCieT erTi pasuxi: 

a. 

1 da me-2 me-5 da me-6 

0.5 0.25 

b. 

1 da me-2 me-5 da me-6 

0.25 0.5 

g. 

1 da me-2 me-5 da me-6 

1.0 0.5 

d. 

1 da me-2 me-5 da me-6 

1.0 0.25 

 

kiTxva 17  

qula: 1 

ekologi adarebda balaxeuli mcenaris zrdas or sxvadasxva ubanze A da B.  

am populaciebis Sesadareblad man Seagrova 30 nimuSi TiToeuli ubnidan, 

Semdeg  gazoma fesvis sigrZe, fesvebis da miwiszeda nawilebis biomasa. 

monacemebi mocemulia cxrilSi. am Sedegebze dayrdnobiT, romeli 

mtkicebuleba SeiZleba iyos swori? 

 

 



adgilmdebareoba fesvis saSualo 
sigrZe (sm) 

fesvis saSualo 
masa (g) 

miwiszeda nawilebis 
saSualo masa 

ubani A 27,2±0,2 348,7±0,5 680,7±0,1 

ubani B 13,4±0,3 322,4±0,6 708,9±0,2 
 

amoirCieT erTi pasuxi: 

a. gruntis wylebi  B ubanze naklebia, vidre A-ze; 

b. mcenareebis produqtiuloba A ubanze ufro maRalia, vidre B-ze; 

g. gruntis wylebi A ubanze naklebia, vidre B-ze; 

d. niadagSi sakvebi nivTierebebi naklebia B ubanze naklebia, vidre A-ze. 

 

kiTxva 18  

qula: 1  

gamravlebis periodSi bunebriv pirobebSi Rame zogierTi bayayis saxeobaSi 

SesaZlebelia mamri individebis gundis danaxva, romelSic nawili 

individebisa gamoscems xmas, nawili ki dums. Semdegma dakvirvebebma uCvena, 

rom bayayebi, romlebic xmas ar gamoscemen (e.w. “mdumare”) sxedan ufro 

didi moyiyine e.w. “momRerali” individebis gverdiT.  riTi SeiZleba aixsnas 

maTi moqmedeba? 

amoirCieT erTi pasuxi: 

a. es individebi monacvleben “momReral” individebTan da yiyineben mas 

Semdeg, roca “momRerali” individebi daasruleben Sewyvilebas. 

b. “mdumare” bayayebis Zaxili ar aris sakmarisi imisTvis rom mdedri 

miizidon, amitom isini Cumad elodebian im mdedrebs, romlebic 

“momRerali” bayayebis xmaze miuaxlovdebian maT. 

g. “mdumare” bayayebi arian “momRerali” bayayebis axlo genetikuri 

naTesavebi, amitom ar xarjaven energias Zaxilze, radgan “momRerali” 

bayayebis Sewyvilebis Semdeg miRebuli Taoba maTTvis sargebels 

warmoadgens.  

d. “mdumare” bayayebs irCeven is mdedrebi, romelTac partnioris 

SercevisaTvis kargad aqvT ganviTarebuli mxedveloba. 

 

 



kiTxva 19  

qula:1  

miuxedavad imisa, rom  eqidna kverxismdebeli cxovelia, igi miekuTvneba 

ZuZumwovarTa klass, radgan gaaCnia sarZeve jirkvlebi. qvemoT moyvanili 

debulebebidan kidev romeli axasiaTebs ZuZumwovrebis klass? 

I. misis sxeulis nawili dafarulia TmiT; 

II. hipofizis da farisebri jirkvlis arseboba; 

III. mTlianad gayofili sisxlis mimoqcevis mcire da didi wre; 

IV. mkerdis da muclis Rru gamoyofilia diafragmiT; 

V. sxeulis temperatura ar aris damokidebuli garemos temperaturaze 

VI. ubirTvo eriTrocitebi 

amoirCieT erTi pasuxi: 

a. III da VI 

b. I, IV da V; 

g. mxolod I da IV; 

d. I da II; 

e. I, IV da VI 

 

kiTxva 20 

qula 1 

adamianis sisxlis nacxSi Cans eozinofilebis raodenobis momateba 

normasTan SedarebiT. Semdegi CamonaTvalidan ra SeiZleba xdebodes am 

adamianis organizmSi?  

amoirCieT erTi pasuxi  

a. qronikuli nematoduri infeqcica  

b. anafilaqsuri Soki 

g. leikocitebis raodenobis Semcireba (leikopenia) 

d. organizmSi baqteriis SeWraze sawyisi pasuxi 

e. hemostazi 

 

 

 



kiTxva 21 

qula 1 

safuaras eqstraqti Seicavs yvela im ferments, romelic saWiroa 

alkoholis warmoqmnisaTvis. eqstraqts ainkubireben anaerobul pirobebSi 1 

litr areSi, romelic Seicavda 200 mM glukozas, 20 mM adf, 40 mM atf, 2 

mM НАДН, 2 mM НАД+ da 20 mM Pi (araorganuli fosfori). alkoholis 

warmoqmna SeiZleba sumarulad warmovidginoT Semdegnairad: 

C6H12O6 = 2C2H5OH + 2CO2 + 2atf 

ra maqsimaluri raodenobis alkoholi warmoiqmneba am pirobebSi? 

amoirCieT erTi pasuxi. 

a. 2 milimoli 

b. 20 milimoli  

g. 40 milimoli 

d. 200 milimoli 

e. 400 milimoli 

 

kiTxva 22 

qula 1 

lomebisTvis (Panthera leo) damaxasiaTebelia stabiluri socialuri jgufebi, 

saxelwodebiT praidi. mis SedgenilobaSi Sedis sami an meti Zu lomi, maTi 

naSierebi da erTi an ori zrdasruli dominanturi mamri. beberi da 

dauZlurebuli mamri (mamrebi) praididan SeiZleba ganidevnos sxva Zlieri 

mamrebis an mamrebis axali koaliciis mier. am informaciaze dayrdnobiT 

gansazRvreT mocemuli mtkicebulebebebis romeli kombinacia aris 

marTebuli. 

I. praidSi dabadebuli mdedrebi toveben praids sqesobrivi simwifis 

miRwevamde. 

II. praidSi dabadebuli mamrebi rCebian mTeli cxovrebis ganmavlobaSi. 

III. praidSi dabadebuli mdedrebi rCebian mTeli cxovrebis ganmavlobaSi. 

IV. axali dominanturi mamri cdilobs moklas mxolod axaldabadebuli 

mdedrebi. 



V. mamri, romelic praidSi daibada, toveben mas sqesobrivi simwifis 

miRwevamde. 

VI. axali dominanturi mamri cdilobs moklas mxolod axaldabadebuli 

mamrebi. 

VII. zrdasruli mdedrebi praidSi arasodes arian erTmaneTis monaTesave. 

VIII. axali dominanturi mamri cdilobs rac SeiZleba bevri bokveri moklas. 

IX. zrdasruli mdedrebi praidSi xSirad erTmaneTis monaTesave arian. 

amoirCieT erTi pasuxi 

a. I, IV, VI, VII 

b. III, V, VIII, IX       

g. III, IV, V, IX 

d. II, V, VI, VIII 

e. . I, II, VII, VIII 

 

kiTxva 23 

qula 1 

ojaxi daavadda iSviTi daavadebiT, rogorc es naCvnebia warmodgenil 

sagvareulo xeze. rogoria am daavadebis memkvidreobiT gadacemis ufro 

marTebuli gza? 

 

amoirCieT erTi pasuxi 

a. memkvidreobiTobis gza autosomuri recesiulia 

b. memkvidreobiTobis gza autosomuri dominanturia 

g. memkvidreobiTobis gza dakavSirebulia X qromosomasTan, recesiulia 

d. memkvidreobiTobis gza dakavSirebulia X qromosomasTan, dominanturia  

e. ar aris SesaZlebeli memkvidreobiTobis gzis SemoTavazeba. 



 

kiTxva 24 

qula 1 

suraTze warmodgenilia zrdasruli adamianis nefroni. TeTri isari 

gviCvenebs sisxlis nakadis mimarTulebas gorgalSi. ra moxdeba Tu X-iT 

aRniSnul ubanSi sisxlZarRvi Seviwrovdeba? 

 

amoirCieT erTi pasuxi 

a. SardSi moimatebs natriumis raodenoba 

b. daqveiTdeba wylis reabsorbcia 

g. ultrafiltraciis siCqare gaizrdeba  

d. daqveiTdeba Sardis warmoqmnis siCqare 

e. SardSi gaCndeba glukoza 

 

kiTxva 25 

qula 1 

warmodgenilia ori individi A da B, TiToeuli 70kg wonis. organizmSi 

orives aqvs erTnairi raodenobis wyali. orivem miiRo sakvebi marilis 

maRali SemcvelobiT, amasTan B-m dalia erTi Wiqa alkoholuri sasmeli. am 

informaciaze dayrdnobiT, gansazRvreT romeli mtkicebulebaa marTebuli? 



amoiCieT erTi pasuxi. 

a. A–s eqneba mocirkulire antidiurezuli hormonis (ADH) dabali done, 

vidre B-s 

b. B-s eqneba mocirkulire antidiurezuli hormonis (ADH) dabali done, 

vidre A -s 

g. orives eqneba mocirkulire antidiurezuli hormonis (ADH) erTnairi 

done 

d. A –s organizmSi naklebi wyali iqneba vidre B –s organizmSi 

e. B–s organizmSi naklebi Sardi gamomuSavdeba vidre A–s organizmSi 

 

kiTxva 26 

qula 1 

kanadaSi mamakacebis 7% ver arCevs ferebs. es recesiuli niSani 

moTavsebulia X-qromosomaSi. qalebis ra procenti aris am daavadebis 

alelis matarebeli, romelic ar aris amiT daavadebuli? 

amoirCieT erTi pasuxi. 

a. 15 % 

b. 7 %   

g. 21 % 

d. 50 % 

e. 3,5 % 

 

kiTxva 27 

qula 1 

muSa futkrebi cekvaven, raTa gadascen erTmaneTs informacia sakvebis 

wyaros distanciis Sesaxeb. romeli SegrZneba aris CarTuli koloniis 

wevrebs Soris aseT komunikaciaSi? 

amoirCieT erTi pasuxi. 

 

a. smena; 

b. gemovneba; 

g. ynosva 



d. Sexeba 

e. mxedveloba 

 

kiTxva 28 

qula 1 

baqteriuli ujredis romeli struqturas gaaCnia mravalferovani 

fermentuli aqtivoba? 

amoirCieT erTi pasuxi. 

a. ujredis membranas 

b. ujredis kedels 

g. vakuols 

d. kafsulas 

e. Solts 

 

kiTxva 29 

qula 1 

birTvis forebi ar axorcieleben: 

amoirCieT erTi pasuxi. 

a. birTvis SigniT nukleotidebis da birTvis gareT nukleinis mJavis 

transports 

b.  birTvis SigniT rnm-s da da birTvis gareT qromosomebis transports 

g. birTvis SigniT cilis da birTvis gareT rnm-s transports 

d. birTvis SigniT nukleotidebis da  birTvis gareT rnm-s transports 

 

kiTxva 30 

qula 1 

ori diseuli qromatida ar iyofa anafazaSi, radgan mikromilakebi 

arasworad daukavSirdnen kinetoqors, magram ujredma daasrula gayofa, 

rogoria gayofis Sedegi? 

amoirCieT erTi pasuxi. 

a. orive qromatida darCeba TiTistaras ekvatorze 

b. mitozi uciloblad SeCerdeba 

g. erT-erTi Svileuli ujredi dakargavs yvela qromosomas 



d. erT-erTi Svileuli ujredi dakargavs erT qromosomas 

 

kiTxva 31 

qula 1 

apoptozTan dakavSirebuli mtkicebulebebidan romelia marTebuli? 

I monawileoben fermentebi, romelTac kaspazebi ewodebaT 

II xdeba ujredebis gajirjveba da plazmuri membranis lizisi 

III birTvis daSla ar aris dakavSIrebuli apoptozTan 

IV simsivnis supresori genis (p53) produqti aqtivirdeba dnm-s dazianebis 

sapasuxod. 

V apoptozi procesia, romelic saWiroebs atf-s energias. 

amoirCieT erTi pasuxi: 

a. I, IV, V 

b. II, III, IV 

g. I, II, V 

d. II, IV, V 

e. I, II, III 

 

kiTxva 32 

qula 1 

CamoTvlili mtkicebulebebidan romeli axasiaTebs qariT mtverav 

mcenareebs? 

amoirCieT erTi pasuxi 

a. am mcenareebs axasiaTebs dayofili an frTisebri butkos dingi 

b. didi raodenobiT mtvers warmoqmnian 

g. aqvT aramimzidveli yvavilebi 

d. aqvT mSrali da gluvi mtveri 

e. aqvT sxvadasxva feris yvavili da webovani mtveri. 

 

kiTxva 33 

qula 1 

X gen-regulatoris mier kodirebuli cila akontrolebs ujredis 

proliferacias. ujredSi X cila nanaxia citozolSi da ar gaaCnia 



birTvuli lokalizaciis tipiuri sasignalo Tanamimdevroba. roca aseT 

ujredebs amuSaveben specifikuri zrdis hormoniT, X gadainacvlebs 

citoplazmidan birTvSi, sadac aaqtivebs transkripciis faqtorebs, 

romlebic monawileoben ujredis proliferaciaSi. 

ukanasknel dros, arastimulirebul ujredebSi identificirebuli iyo 

cila (Y), romelic urTierTqmedebs X cilasTan. Y cilis funqciis 

gamosakvlevad, gamoiyvanes Y cilis makodirebeli genis armqone mutant 

ujredi. veluri tipisa da mutanturi ujredebis fraqcionireba iZleva 

membranul (m), citoplazmur (c) da birTvul (b) farqciebs TiToeuli tipis 

ujredisaTvis. TiToeuli fraqciidan eqstragirebuli (gamoyofili) cilebi 

dayofili iyo eleqtroforezulad (SDS-PAGE) da X da Y cilis arsebobis 

dasadgenad Cautarda analizi vestern-blotingis meSveobiT. 
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zemoT mocemul Sedegebze dayrdnobiT romeli mtkicebulebaa ufro 

marTebuli Y cilis dasaxasiaTeblad? 

amoirCieT erTi pasuxi 

a. zrdis hormonis ar arsebobis SemTxvevaSi Y cila urTierTqmedebs X 

cilasTan da  X/Y kompleqsi da ganicdis degradacias. 

b. zrdis hormonis arsebobis SemTxvevaSi Y cila urTierTqmedebs X 

cilasTan da  X/Y kompleqsi rCeba citozolSi. 



g. X cila urTierTqmedebs Y cilasTan zrdis hormonis ar arsebobisas. 

zrdis hormoniT damuSavebis Semdeg X cila gamoeyofa Y cilas da 

gadaadgildeba birTvSi. 

d. Y cila aris membranasTan dakavSirebuli cila da X cilasTan erTad 

gadaadgildeba birTvSi zrdis hormoniT damuSavebis Semdeg. 

e. Y cila aris erT-rTi birTvuli importis cila da zrdis hormoni ar 

iwvevs Y cilis induqcias imisaTvis, rom X cila gadaadgildes birTvSi. 

 

kiTxva 34 

qula 1 

suraTze gamosaxulia Svriis aRmonaceni, romelic ganviTarda sibneleSi. 

lurji sinaTliT gaanaTes koleoptiles (marcvleulis pirveli 

Canasaxovani foToli) mxolod marjvena mxare da amave mxares fesvze, 

elongaciis zonaSi, miamagres Ca2+ Semcveli agaris bloki.  

 

ra aris mosalodneli, rogori iqneba Svriis aRmonacenis sapasuxo 

gadaxra ramdenime dReSi? 

amoirCieT erTi pasuxi 

 koleoptile fesvi 

a 
gadaxra sinaTlis 

mimarTulebiT 

gadaxra Ca2+ blokis 

mimarTulebiT 

b vertikaluri zrda gadaxra Ca2+ blokis 



mimarTulebiT 

g 
gadaxra sinaTlis 

sawinaaRmdego mimarTulebiT 

gadaxra Ca2+ blokis 

mimarTulebiT 

d 
gadaxra sinaTlis 

mimarTulebiT 

qvemoT zrda 

e 
vertikaluri zrda  gadaxra Ca2+ blokis 

sawinaaRmdego mimarTulebiT 

 

 

kiTxva 35 

qula 1 

gansazRvruli paTogenuri baqteriis mimarT makrofagebis fagocituri 

aqtivoba aRwerilia cxrilSi. 

 eqsperimentis pirobebi fagocitirebis 

xarisxi 

1 makrofagebi + paTogenuri baqteria (P)  + 

2 makrofagebi + paTogenuri baqteria (P) + komplementi ++ 

3 makrofagebi + paTogenuri baqteria (P) + anti-P Ab ++ 

4  makrofagebi + paTogenuri baqteria (P) + komplementi + 

anti-P Ab 

+++ 

qvemoT moyvanili mtkicebulebebidan  romeli aRwers yvelaze kargad zemoT 

moyvanil Sedegebs? 

amoirCieT erTi pasuxi 

a. araspecifikuri imuniteti aZlierebs SeZenil imunitets 

b. humoruli imuniteti aZlierebs SeZenil imunitets   

g. humoruli imuniteti aZlierebs araspecifikur imunitets 

d. ujreduli imuniteti aZlierebs humorul imunitets 

e. ujreduli imuniteti aZlierebs araspecifikur imunitets   

 

 

 



kiTxva 36 

qula 1 

suraTis marcxena mxares, grafikze, naCvenebia Ramis peplis saxeoba (A)-s 

feris individualuri variaciebi. garemoSi, romelSic es populacia 

binadrobs aris mtaceblebi, rogoricaa frinvelebi, romlebisTvisac es 

saxeoba gemrieli lukmaa. amave garemoSi aris frinvelebisaTvis 

arasasurveli Ramis peplebis saxeobac: TiTo individi TiToeuli 

saxeobidan (1~3) naCvenebia suraTis marjvena mxares. 1, 2 da 3 saxeoba 

msgavsia (A)-saxeobis gansxvavebuli fenotipis mqone individisa: 1 saxeoba 

Ria feris Seferilobis indivodebis msgavsia, me-2 saxeoba Sualeduri 

fenotipis mqone individebis, xolo me-3 saxeoba - muqi Seferilobis mqone 

individebisa. 1, 2 da 3 saxeobis peplis gasinjvis Semdeg frinvelebi 

eridebian maT sakvebad miRebas. (A) saxeoba ganixileba rogorc sxva 

saxeobebis beitesis mimkria. Tu me-3 saxeoba mocemul arealSi gaxda ufro 

mravalricxovani, romeli grafa miuTiTebs zustad Tu ra daemarTeba (A) 

saxeobas? (wyvetili xazi aRniSnavs (A) saxeobis swyisi populaciis mcire 

mniSvnelobas) 

 

 



 

 

 

 

 



kiTxva 37 

qula 1 

kartofilis bolqvi xasiaTdeba imiT, rom: 

amoirCieT erTi pasuxi 

a. warmoadgens miwisqveSa saxecvlil ylorts 

b. amaragebs didi radoenobiT saxamebels 

g. emsaxureba usqeso gamravlebas 

d. aqvs ramdenime kvirti 

e. yvela zemoT CamoTvlili sworia 

 

kiTxva 38 

qula 1 

suraTis zeda nawilSi naCvenebia Z cilis struqtura, romelic Sedgeba 180 

aminomJavisagan. Z cilis cisteinis naSTTan (me-3 aminomJava) dakavSirebulia 

palmitinis mJava Semdegi meqanizmis meSveobiT. 

 

Semdegi diagramebidan romeli gviCvenebs Z cilis swor ganlagebas 

plazmur membranaSi? 

 



 

 

kiTxva 39 

qula 1 

romeli mtkicebuleba aRwers sworad ujredis da organizmis diferencirebasa da 

ganviTarebas yvavilovan mcenareebSi? 

amoirCieT erTi pasuxi 

a. organomorfogenezi moicavs ujredebis moZraobas, rogorc erT-erT 

mniSvnelovan meqanizms. 

b. postembriogenezi aris zrdis procesi, radganac yvela mcenare formirdeba 

embriogenezis dros. 

g. mcenaris qsovilebis totipotenturoba uzrunvelyofs re-diferencirebis gziT 

ZiriTadi resursis gamoyenebas mTliani mcenaris ganviTarebisaTvis, de-

diferencirebis procesis gareSe. 

d. ujredebis dayofis mimrTuleba gansazRvravs ujredebis tipsa da funqcias. 

e. informacia warmoSobis Sesaxeb miiReba genetikuri memkvidreobiT, romelic 

ugulvebelyofs garemo faqtorebis rols organogenesis drois gansazRvraSi. 

 

 

kiTxva 40 

qula 1 

eqsperinetulad SeiZleba Semowmdes hipiTeza: sakveburSi yviTeli bzilis 

raodenoba vizualurad gavlenas axdens neqtarisSemgrovebeli muSebis mier 

sakveburis arCevaze 0, 1, 2 an 8 satyuara aris momzadebuli rogorc es aris 

naCvenebi suraTze. erTi lambaqi neqtari aris moTavsebuli TiToeuli sakvebi 



aris centrSi SesaZlebelia daakvirdeT TiToeuli muSis mier sakveburis 

arCevas. CamoTvlilTagan ra ar unda iyos gamoyenebuli eqsperimentSi? 

 

 

amoirCieT erTi pasuxi 

a. cocxali individebis gamoyeneba satyuarad 

b. 4 neqtariani sakveburis moTavseba SemTxveviTad 

g. neqtaris erTnairi koncentraciis gamoyeneba yvela sakveburSi 

d. sakveburis dacva sxva saxeobisagan 

e. zogierTi muSis calkeuli vizitisagan sakveburis dacva 

 

kiTxva 41 

qula 1 

socialur futkrebs aqvT sqesis gansazRvris specifikuri sistema. mdedrebi 

arian diploidebi (2n) da viTArdebian ganayofierebuli kvercxujredidan. 

mamrebi arian haploidebi (n) da miiRebian gaunayofierebeli 

kvercxujredidan. Tu gaviTvakluswinebT rom deda futkari wyvildeba 

mxoliod erT mamrTan, romeli debulebaa marTebuli am socialuri 

jgufisTvis? 

I. mamrebs yavT deda, magram ar yavT mama 

II. mdedrebma unda gamozardon maTi Zemebi raTa gazardon sakuTari  

Seguebuloba vidre gazardon sakuTari reproduqtiuloba 



III. muSebisaTvis xelsayrelia es Seguebuloba, Tu deda warmoqmnis 

mamrebs da mdedrebs (muSebs) Tanabari raodenobiT 

IV. mdedrebma unda moicilon skidan sxva mdedrebis (muSebis) kverxebi, 

raTa gazardon sakuTari Seguebuloba 

amoirCieT erTi pasuxi 

a. mxolod I da II 

b. mxolod I da III 

g. mxolod I da IV 

d. mxolod IIda III 

e. mxolod III da IV 

 

 

kiTxva 42 

qula 1 

CamoTvlilTagan romeli SeiZleba bavSvma miiRos memkvidreobiT mxolod 

dedisagan? 

amoirCieT erTi pasuxi 

a. mutacia mitoqondriul dnm-Si 

b. mutacia X qromosomaSi 

g. mutacia Y qromosomaSi 

d. mutacia antisxeulis genis hipervariabelur ubanSi 

e. mutacia antisxeulis genis konservatul ubanSi 

 

 

kiTxva 43 

qula 1 

drozofilaSi (Drosophila melanogaster) yviTeli sxeuli daTteTri  Tvalebi X-

SeWiduli recesiuli genebia. veluri tipis mamrebi Seajvares yviTel 



TeTrTvalebian mdedrebs. cxrilSi mocemulia miRebuli F1 STamomavlobis 

feniotipi da raodenoba. 

STamomavlobis jgufi STamomavlobis 

fenotipi da sqesi 

STamomavlobis ricxvi 

(a) veluri tipi - mdedri 3,996 

(b) yviTeli, TeTrTvaleba 

mamri 

3,997 

(c) yviTeli, TeTrTvaleba 

mdedri 

4 

(d) veluri tipis mamri 3 

    

CamoTvlilTagan romeli xsnis c da d jgufis miRebas? 

amoirCieT erTi pasuxi 

a. genetikuri rekombinacia I meiozis dros 

b. genetikuri rekombinacia I meiozis dros 

g. veluri bunebis mwerebSi Tvalis da sxeulis somaturi mutacia 

d. ar dacilda sasqeso qromosomebi 

e. X SeWiduli genebis dozuri kompensacia 

 

kiTxva 44 

qula 1 

ZuZumwovrebSi temperatura regulirdeba:  

amoirCieT erTi pasuxi 

a. hipoTalamusiT 

b. zurgis tviniT 

g. mogrZO tviniT 

d. naTxemiT 

e. kefis wiliT 

 

kiTxva 45 

qula 1 

amoirCieT siciviT gamowveuli temperaturis regulirebis swori kombinacia. 

amoirCieT erTi pasuxi 



a. oflis gamoyofa – kanis sisxlZarRvebis Seviwroveba  - sunTqvis gaxSireba 

b. kanis sisxlZarRvebis Seviwroveba  - poliereqcia (batis kani – adrenalinis 

sekreciis gaZliereba)  

g. kanis sisxlZarRvebis gafarToveba  - sunTqvis gaxSireba – kankali 

d. adrenalinis sekreciis gaZliereba -  oflis gamoyofa - poliereqcia 

 

kiTxva 46 

qula 1 

Oskar, nanos  da  hunchback aris sami mTavari geni, romelic gansazRvravs wina-ukana 

(anterior-posterior, A-P) RerZul xazs drozofilas embriogenezis procesSi. qvemoT 

moyvanili diagrama gviCvenebs, Tu rogor aris ganawilebuli am genebis 

matriculi rnm da maTi Sesabamisi cilebi drozofilas kvercxebSi (muq ubanSi 

koncentracia maRalia). 

 

 

 mutacia 
nanos genSi 

mutacia 
hunchback genSi  

mutacia 
oskar genSi  

nanos  geniT kodirebuli 
cilis ganawileba  

 
- normaluri aranormaluri  

hunchback   geniT 
kodirebuli cilis 

ganawileba 
 

aranormaluri  - aranormaluri  

oskar  geniT kodirebuli 

cilis ganawileba 

 

normaluri  normaluri  - 



am monacemebze dayrdnobiT romeli mtkicebuleba asaxavs swored am sami gens 

Soris urTierTqmedebas? 

amoirCieT erTi pasuxi 

a. hunchback genis transkripcia iTrguneba nanos geniT kodirebuli ciliT 

b. oskar geniT kodirebuli cila aaqtivebs nanos genis matriculi rnm-s 

transkripcias 

g. hunchback geniT kodirebuli cila Trgunavs oskar genis matriculi rnm-s 

transkripcias wina mxares 

d. oskar geniT kodirebuli cila Trgunavs hunchback genis transkripcias ukana 

mxares 

e. hunchback geniT kodirebuli cila Trgunavs nanos genis transkripcias wina 

nawilSi 

 

kiTxva 47 

qula 1 

suraTze mocemulia adamianis Tavis tvinis sagitaluri Wrili, romelic 

gviCvenebs Suamdebare tvinis struqturas. 

 

 

amoirCieT swori mtkicebuleba. 

normaluri  A-P 

polarobis Seqmna 
aranormaluri  aranormaluri  aranormaluri  



a. (a) ubani asrulebs temperaturis, SimSilis da wyurvilis SenarCunebis 

funqcias 

b. (b) warmoqmnis melanins, hormons romelic CarTulia paToperiodizmSi 

g. TiTqmis yvela Semosuli somatosensoruli informaciis klasifikacia 

(daxarisxeba) xdeba (g) struqturaSi da igzavneba tvinis Sesabamis 

centrebSi gadasamuSaveblad. 

d. (d) struqtura imyofeba uSualod supraqiazmuli birTvebis kontrolis 

qveS. 

e. (e) struqtura epiTeluri ujredebis warmonaqmnia; ase, rom embriogenezis 

dros misi warmoqmna gansxvavebulia (d) struqturisagan. 

 

 

 

 

kiTxva 48 

qula 1 

javSnosani – placentaruli ZuZumwovaria, romelic xasiaTdeba Zvlovaik 

javSanis arsebobiT, romelic Sedgeba patara kramitismagvarad ganlagebuli 

qerclebisagan. yvela saxeoba binadrobs amerikis kontinentze sxvadasxva 

adgilas. 

igi erTaderTi cnobili saxeobaa, romelsac gamoirCeva mravalricxvovani 

monozigoturi STamomavlobiT. 140 dRiani makeobis Semdeg mdedri Sobs 4 

titvel pataras rbili javSaniT. mosalodnelia, rom: 

 

amoirCieT erTi pasuxi: 

a. oTxive Svilis genotipi dediseulis msgavsia 

b. oTxive Svils erTnairi genotipi aqvs 

c. yvela Svili sxvadasxva sqesisaa 

d. oTxive Svili haploidia 

e. yvela Svils sxvadasxva fenotipi aqvs 

 

kiTxva 49 

qula 1 



orZafian dnm-s molekulaSi 160 wyvili azotovani fuZea, romelTagan 20% adeninia. 

ramdeni citozinia mlekulaSi? 

amoirCieT erTi pasuxi 

a. 60 

b. 160 

g. 96 

d. 40 

e. 48 

 

kiTxva 50 

qula 1 

daasaxeleT qimiuri maxasaiTebeli, romelic damaxasiaTebelia plazmuri 

membranis SemdgenlobaSi Semavali yvela lipidisaTvis 

amoirCieT erTi pasuxi 

 

a. polaruli Tavebi 

b. naxSirwylovani komponenti 

g. glicerolis fuZe 

d. fosfatis jgufi 

e. hidrofoburi ubani 

 

 




